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Beitr~ige zur Viergentheorie der Untergruppenvererbung 
und zur Frage des Beweiswertes des Untergruppenaussehlusses. 

Von 
E. KRAIt und F. DICKGIESSER. 

l~euerdings ist der Vorschlag gernacht worden, dem mit  der A1/A 2- 
Best immung erzielten Vaterschaftsaussehlul~ den gleichen Beweiswert 
im Sinne der offenbaren UnmSglichkeit zuzuerkennen wie dem klassi- 
schen Blutgruppenausschlu• und dem Faktorenausschlul~ 1, e. Es wurde 
angeregt, das frfiher zentral gesammelte statistisehe Material durch 
Vorlage eigener Befunde zu vergrSl~ern, damit  den vorgesehenen An- 
forderungen an den Umfang des erforder]iehen Beweismaterials mSg- 
liehst bald entsproehen werden kSnne 1, 3. 

D i e  Richtigkeit der ffir das 0A1AeB-System angenommenen Ver- 
erbungsweise wird als bewiesen angesehen, wenn in einem Familien- 
material  yon best immter  GrS~e oder in einer best immten Mindestanzahl 
yon Mutter-Kind-Verbindungen praktiseh keine Ausnahmen yon der 
Theorie naehgewiesen werden kSnnen. Das Material an untersuehten 
Familien bzw. an untersuehten Mutter-Kind-Kombinationen mul~ aber 
bekannt  und der statistisehen Uberprfifung zug~nglieh sein. 

Um einen kleinen Beitrag yon unserer Seite zu dieser Frage beizu- 
steuern, haben wir im folgenden unsere im Laufe yon Jahren gesam- 
melten Befunde zusammengestellt .  

Vor 12 Jahren ba t ten  wir mit  Familienuntersuehungen fiber die 
Untergruppenvererbung begonnen, die aus begreifliehen Griinden naeh 
verh~ltnism~l~ig kurzer Zeit wieder aufgegeben werden mu6ten.  Immer-  
hin war bereits ein Material yon 82 kinderreichen Familien mit  380 
Kindern zusammengekommen. Untersueht  wurde mit  Hilfe der direkten 
Agglutination und erf0rderlichen~alls aueh mittels der Abs~ttigung, 
doeh war die Anwendung des letztgenannten Verfahrens selten nStig. 
Unklare Befunde wie intermedi~re Typen usw. wurden nicht fest- 
gestellt. 

Die Ergebnisse dieser Familienuntersuchungen sind in Tabelle 1 in 
best immter  ~eihenfolge zusammengestellt .  Die ausffihrliehe ans ta t t  
einer zusammenfassenden Darstellung ha t  den Zweck, in jeder l~iehtung 
eine statistische Auswertung mOglieh zu maehen. 

Von den 380 Kindern dieser 82 Familien gehSren 96 zur Gruppe 0, 
170 zur Gruppe AI, 57 zur Gruppe A2, 39 zur Gruppe B, 15 zur Gruppe 
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Tabelle 1. (Fo~tsetzung.) 

Lau-  E re: n 
fende  

Nr .  d •  

53 A~ • A i 
54 
55 
56 

57 A~ • 0 
58 
59 
6O 

61 0 • A~ 
62 

63 A~B • 0 
64 

65 0 • A~B 
66 
67 

68 A~ • A~B 
69 

70 _ ~ •  
71 

72 :B • A s 
73 

74 A~ • A s 
75 

76 A i •  A~B 
77 

78 A~B • A~ 

79 B • A~B 

80 A s • AiB 
81 A~B • 0 

82 0 • A~B 

Kinder 
Anzahl 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7  110 

Ai Ai 
0 A~ 

Ai Ai 
0 A1 

A~ 0 
0 0 
0 A s 
0 A s 

A s 0 
0 A 2 

B B 
B B 

B A~ 
A~ B 
A~ ]3 

Ai Ai 
A~ B 

0 0 
A~B 0 
A2B A~ 

0 A~ 

A s A~ 
As A2 

AIB AIB 
AiB B 

A s A~ 

B AiB 

B B 

B IA2  

B iA~ 

Ai Ai 
0 A~ 

A s A~ 
As As 

A s 0 
A 2 i A~ 
A 2 A~ 
0 

A~ 0 
A~ 0 

B B 
Ai Ai 

Ai A1 
B B 

A~ B 

Ai A1 
A i A~ 
B 0 
B A~ 

A~BI A~ 
B [ A  s 
A~ A~ 
0 

B 
A~ 

As 

Ai 

Ai 

As 
A~ 

l 
'I Ai 

Ai 
A~ 
Ai 
0 

As 

B 

0 

0 

A~. 0 

AiB: 
As 

A i :B 
B A~B 
AI ] 
B 

B B 

n 2 
0 

B 
I 

B 

A 2 

Ai 

Ai 

B 

n 2 

B 

I s I 9 

B 

AIB AIB B 

r 

5 
7 
6 
5 

5 
4 
4 
3 

5 
4 

4 
4 

7 
4 
4 

4 
4 

8 
4 

5 
4 

4 
6 

4 
4 

7 

10 

4 

4 

5 
380 

A1B und  3 zur  Gruppe  A~B. Abweichungen  yon  der  Viergentheor ie  der  
U n t e r g r u p p e n v e r e r b u n g  w a r d e n  in d iesem Mater ia l  n tch t  aufgefunden.  

Die Zah l  yon  82 Fami l i en  m i t  380 K i n d e r n  is t  ffir eine eigene 
s ta t i s t i sche  Auswer tung  n ich t  umfangre ich  genug. Auf  die im Schrif t-  
turn  mi tge te f l t en  Fami l i enun t e r suchungen  soll hier  n ich t  e ingegangen 
werden.  

Sieht  m a n  yon  allen bisher  publ iz ie r ten  Fami l i enun te r suchungen  ab,  
so f inden sich unseres  Wissens  im Schr i f t tum nur  3 Mit te i lungen fiber 
Ergebnisse  yon  an M u t t e r - K i n d - P ~ a r e n  vo rgenommenen  Un te rg ruppen -  
be s t immungen  1, 4, ~ : die eine umfal~t 5004, die andere  etw~ 7130 5 und 
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die dritte offenbar 1156 Mutter-ICind-Kombinationen. Zu der Ge- 
samtzahl yon etwa 8800 Paaren k5nnen (nach 5, S. 231) noch etwa 
2000 Paare hinzugezahlt werden, so dab sich schlieBlich 10 800 bekannt 
gewordene Mutter-Kind-Paare ergeben, unter denen kein mit den Erb- 
regeln unvereinbares Paar festgestellt wurde. 

Wir selbst fiihren Untergruppenbestimmungen bei gerichtlichen 
Blutgruppennntersuchungen seit gut 10 Jahren durch; die Ergebnisse 
dieser Bestimmungen sind in dem amtlichen Bericht fiber die Jahre 
1938 und 1939 5 noch nicht mitverwertet worden. Bei einem groBen 
Teil dieser Falle haben wir die direkt erhobenen ]~efunde durch die 
Absattigung kontrolliert. Da angeregt wurde, nut absolut zuverlassiges 
Material der statistischen Bearbeitung zuzufiihren a, haben wit von 
den yon uns gesammelten Mutter-I~nd-Verbindungen nur diejenigen 
in die Tabelle 2 aufgenommen, die durch Absattigungsversuche sicher- 
gestellt sind. 

Die aus technischen Grfinden -- Abs~ttigung -- getroffene Auswahl 
dieser Mutter-Kind-Kombination diirfte sich kaum zu einer ausffihr- 
lichen statistischen Auswertung eignen. Sie entspricht zah]enmal~ig, 
wenn man die fibrigen m5glichen Mutter-Kind-Kombinationen eben- 
falls beriicksichtigt, etwa 2300 Paaren aus der Gesamtpopulation. Da- 
mit erreicht die Summe der bisher bekannten, aul A1/A 2 untersuchten 
Mutter-Kind-Kombinationen -- auBerha]b yon Familien -- die Zahl 
yon etwa 13000. Die , ,kritischen" Verbindungen (A2/A1B, AIB/A~) sind 
auch in unserem Material nicht zur Beobachtung gekommen. 

DaB bei unseren Befunden wie auch bei denen des Schrilttums 1, 5 
ehie Umrechnung auf die ungefahre ZahI der aus der Gesamtpopulation 
angefallenen Mutter-Kind-Paare effolgt ist, hat  seinen Grund in der 
Berechnung des Wahrseheinlichkeitsgrades, der fiir die Richtigkeit der 
Viergentheorie gefordert wird. Die Stellungnahmen des frfiheren RMI 
bzw. des Robert-Koch-Instituts hatten einen Wahrscheinlichkeitsgrad 
yon wenigstens 96% (1:25) verlangt fiir den Fall, dab eine Vaterschaft 
als unwahrscheinlich, yon 99 % (1 : 100) fiir den Fall, dab eine Vaterschaft 

Tabelle 2. 

Miit ter  

254 0 
644 & 
103 A s 
63 B 
63 A1B 
16 A:B 

1143 

K i n d e r  

210 
551 

34 
20 
46 

3 
864 

A~ 

44 
47 
62 
2 
0 
8 

163 

I A~B 
I 

0 
43 
0 

31 
11 
4 

89 
Zeitschr. f. gerichtl, l~Iedizin. Bd. 41. 

A2B 

0 
3 
7 

10 
6 
1 

27 

Sulnme 

254 
644 
103 
63 
63 
16 

1143 
4 



50 E. I~AH un4 F. DICKGIESSER: 

als sehr unwahrscheinlich, und yon 99,8% (1:500) ftir den Fall, da6 
eine Vaterschaft  als im hSchsten Grade unwahrscheinlich, d. h. praktisch 
ausgeschlossen im Sinne des ,,offenbar UnmSglich" bezeichnet werde. 

' t t iermit  steht die iibllche Annahme des Zutreffens einer naturwissen- 
schaftlichert Tatsache bei einer Wahrscheinlichkeit yon 99,73% in recht 
gutem Einklang. 

Es l~6t sich natfirlich darfiber streiten, ob es nicht angebracht sein 
mag, yon diescn zweifellos hochgespannten Forderungen allm~hlich abzu- 
gehen und einen milderen Mal~stab anzulegen. Dafiir besteht v4elleicht 
bei der Ermit t lung des Beweiswertes z .B.  des l~h-Ausschlusses eine 
gewisse Berechtigung 6, doch spielen bei der Untergruppenbest immung 
und beim Untergruppenausschlu[~ im besonderen Ma•e zus~tzlich einige 
Umst~nde eine Rolle s, die an dieser Stelle nicht n~her erSrtert werden 
sollen. 

Der Berechnung des fiir den Beweiswert eines Blutgruppenaus- 
schlusses giiltigen Wahrscheinlichkeitsgrades war die Zahl der zu er- 
wartenden bzw. der tats~chlich festgestellten Ausschliisse zugrunde 
gelegt worden. Die maximale AusschluSerwartung fiir die zu Unrecht  
in Anspruch genommenen M~nner ist yon den Genhi~ufigkeiten des be- 
treffenden Systems abh~ngig und li~$t sich aus diesen berechnen. Der 
dabei ermittelte Wert  entspricht jedoch nicht den wirkhchen Verhi~lt- 
nissen, well neben anderen, weniger bedeutendeil Abweichungen vor 
allem die Tatsache zu beriicksichtigen ist, daf~ in der Mehrzahl der 
Fi~lle die wirklichen Vi~ter in Anspruch genommen werden. Die maxi- 
male AusschluSerwartung gilt also nur iiir die falsch beschuldigtea 
Mi~nner und bedarf einer Korrektur ,  wenn sie ffir alle Mi~nner gelten 
sol1; diese Korrektur  besteht im 0AB- und im M/N-System in einer 
Verminderung des Wertes usa 60 %. 

Auf Grund der bei uns bestehenden Genfrequenzen ist die mit  Hilfe 
der Untergruppenbest immung mSgliche maximale Ausschlu6erwartung 
fiir die zu Unrecht in Anspruch genommenen Miinner rund 2,7 % 5, fiir 
alle Miinner demnach 4/10 yon 2,7% = 1,08 %. Das bedeutet,  da$ auf 
93 zu Recht  und zu Unrecht beschuldigte M~nner ein Untergruppen- 
ausschlu$ zu erwarten ist. 

Wenn fiir den Beweiswert des Untergruppenausschlusses ein Wahr- 
scheinhchkeitsgrad yon 96% (1:25) gefordert wird, so besagt das, da$ 
das betreffende Ereignis 25mal nicht eingetroffen sein darf, oder mit  
anderen Worten, da6 das statistische Material so gro6 sein mul~, da$ 
in ihm das betreffende Ereignis 25mal eintreten konnte, aber nicht 
eingetreten ist. Dieser Forderung wiirde eia Familienmaterial  mit  
25 X 93 =- 2325 Kindern bzw. Vater/Kind-Paaren entsprechen. Fiir einen 
Wahrscheinlichkeitsgrad yon 99% und 99,8% wiirde ein Familien- 
material  mit  9300 hew. 46500 Kindern oder Vater/Kind-Paaren not- 
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wendig sein. Da aber die Genfrequenzen und damit auch die Ausschluf~- 
erwartungen aus der Blutgruppen- und Untergruppenverteilung in der 
Gesamtpopulation berechnet sind, erstrecken sich die eben genannten 
Familienzahlen ebenfalls auf Familien aller Blutgruppenkombinationen, 
die also einen dem Anteil der Gesamtpopulation entspreehenden Pro- 
zentsatz Familien enthalten massen, in denen das auf seine Unter- 
gruppenzugeh6rigkeit untersuehte Merkmal A vererbt wird. Das trifft 
far rund die I-I~lfte aller Familien zu, so dal~ die versehiedenen Wahr- 
scheinliehkeitsgrade A-Familien mit rnnd 1200 bzw. 4500 bzw. 23000 
Kindern erfordern warden. 

Will man zur Berechnung des XYahrscheinlichkeitsgrades Mutter/ 
Kind-Kombinationen verwenden, so muB folgendes in Betraeht gezogen 
werden. Wenn in einem Erbsystem die angenommene Vererbungsweise 
nicht zutrifft und deshalb Ausnahmen mSglieh sind, dann miissen diese 
Ausnahmen, falls die Merkmale nicht gesehlechtsgebunden sind, bei 
Vater/Kind-Paaren und bei Mutter/Kind-Paaren gleieh hgufig auftreten. 
Die theoretische maximale Ausschluflerwartung mal3te in beiden F~llen 
gleieh grol~ sein, yon den als unmaglich angenommenen Kombinationen 
A~/A1B und A1B/A ~ miiBte es in beiden Reihen gleieh oft Beobaehtungen 
geben. Nur diese beiden Kombinationen warden, wenn sie vorkommen 
sollten, gegen die I~iehtigkeit der Erbformel spreehen; alle iibrigen Kom- 
binationen, die bei M~nnern far die 2Nrichtvaterschaft verwertet werden, 
sind bei Mfittern mit den Erbregeln nieht unvereinbar. Der Bereehnung 
des Wahrscheinlichkeitsgrades dutch die Mutter/Kind-Statistik muB 
daher die Frequenz der A2/A1B- und A1B/A2-Kombinationen zugrunde- 
gelegt werden. Da es zu Unrecht in Anspruch genommene Matter nicht 
gibt, entf~llt hier die Korrektur  der Ausschlul~erwartung. Diese betr~gg 
0,16% s. Ein kritisches Mutter/Kind-Paar w/~re demnach unter 194 
Paaren ]mal zu erwarten. 

Wenn der far den Beweiswert des Untergruppenausschlusses gefor- 
derte Wahrscheinlichkeitsgrad 1:25, l :100 bzw. 1:500 naeh der maxi- 
malen Aussehlnl3erwartung in Mutter/Kind-Paaren bereehnet wird, dann 
ergibt sieh die Forderung nach 25 • 194 = 4850 Paaren far die unwahr- 
seheinliche Vaterschaft, nach 100 • 194=19400 Paaren fiir die sehr 
unwahrseheinliehe Vaterschaft und nach 500 • 194 = 97000 Paaren far 
die offenbar unmSgliehe Vatersehaft. Diese Zahlen gelten natarlich far 
unausgew~h]te Mutter/Kind-Paare aus der Gesamtpopulation, unter 
denen sich ein der Durchsehnittsverteilung entspreehender Prozentsatz 
an Mutter/Kind-Paaren befinden mug, yon denen das Kind alas A-Merk- 
mal geerbt hat. 

Wird die Aufz~hlung der iViutter/Kind-Paare auf diejenigen mit 
einer A-Vererbung auf das Kind besehr~nkt, wie es in der obigen Ta- 
belle 2 geschehen ist, dann vermindert sich die Anforderung auf etwa 

4* 
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die tt~lfte: 2425, 9700 bzw. 48500 auf Untergruppen geprtifte Mutter/ 
Kind-Paare. Wird die statistische Erfassung noch weiter eingeengt, und 
zwar auf die Paare, bei denen die Mutter bzw. das Kind zur Unter- 
gruppe A 2 oder A1B geh6rt, dann ergeben sich auf Grun4 der Hi~ufig- 
keit dieser Typen die Mindestforderungen yon fund 600, 2400 bzw. 
12000 Mutter/Kind-Paaren. 

Den je nach der Auswahl verschieden groBen, sachlich aber gleichen 
Anforderungen an das Beweismaterial werden die im Sehrifttum mit- 
geteflten Zusammenstellungen ihrem Umfang nach noch nicht gerecht. 
Die oben erwiihnten 13000 Mutter-Kind-Paare lassen noch nicht einmal 
einen Beweiswert des Untergruppenaussehlusses zu, der die Vaterschaft 
als sehr unwahrscheinlich bezeichnen k5nnte. Schi~tzt man das vor- 
liegende Material an auf Untergruppen untersuehten A-Familien auf 
5000 Mutter/Kind-Paare, so wiirde sich damit die Gesamtzahl auf 
230000 Mutter/Kind-Paare erh6hen. Werden ~erner noch 179 A2/A1B- 
Paare beriicksichtigt ~, dann ergeben sieh, auf die Werte der Gesamt- 
population umgerechnet, etwa 25000 Paare. Dadurch wiire der hShere 
Wahrscheinlichkeitsgrad, der den Ausspruch der sehr unwahrschein- 
lichen Vatersehaft gestattet, zwar fiberschritten, das flit den sicheren 
Untergruppenausschlul~ geforderte .Maximum an Mutter/Kind-Paaren 
jedoch bei weitem noch nieht erreicht. 

Um zu der notwendigen H5chstzahl yon auf Untergruppen unter- 
suchten Mutter/Kind-Paaren zu gelangen, mfil~ten wohl die unbekannten 
Befunde hinzuaddiert werden, die die Sachverst~ndigen in den letzten 
10 Jahren erhoben haben. In dieser ttinsicht wird ffir die Jahre 1938 
und 1939 ein BevSlkerungsausschnitt yon fund 30000 Personen ge- 
nannt  5, aus dem man auf etwa 9000 Mutter/Kind-Paare schliel~en kann; 
auf 1 Jahr  kamen somit 4500 Paare. Fiir die Jahre 1940--1950 mfi~ten 
dann 45000 Paare angenommen werden, wenn die Zahl der Sachver- 
sti~ndigen, die Untergruppenbestimmungen ausffihren, nicht zugenom- 
men hat. Dies aber kann vermutet  werden. Man wird bei dieser ohnehin 
groben Sch~itzung also nicht fehlgehen, wenn man fiir die letzten 10 Jahre 
60000 Mutter/Kind-Paare in Rechnung stellt. Im groiten und ganzen 
dfirfte demnach durch die Untersuchungszahl an sich der Forderung 
nach dem Wahrscheinlichkeitsgrad ffir den Beweiswert des sicheren 
Untergruppenausschlusses ungef~hr Geniige getan sein. Jedoch ist die 
gr51~ere tt~lfte dieses Materials unzugi~nglich und seine statistische Ver- 
wertung desha]b unzul~issig. Denn wichtiger als die nackte Zahl ist die 
durch sit erstrebte Sicherung, dal3 die Viergentheorie uneingeschrankte 
Giiltigkeit besitzt. Vorerst sehen wir also auf Grun4 des publizierten 
Materials an Mutter/Kind-Kombinationen noch keine MSglichkeit, dem 
Untergruppenausschlul~ die gleiche Beweiskraft zuzuerkennen wie etwa 
dem klassischen BlutgruppenausschluB; Voraussetzung fiir unsere An- 
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sicht ist allerdings, dal] bei Berechnung und  Beurtei lung der bisher 
iibliche Mal~stab Anwendung  finder. 

Zusammen/assung. 
1. Bei 82 Famil ien mi t  380 Kindern  wurde keine Ausn~hme yon  

der Viergentheorie der Vererbung der A-Untergruppen  beobachtet .  
2. Bei 1143 Mut ter /Kind-Pa~ren mi t  Vererbung des A-Merkmals 

wurde ebenfalls keine Abweichung yon  der  Viergentheorie n~chgewiesen. 
3. ~ a c h  den bisher iiblichen Mal~sti~ben wurde der erforderliche Um- 

fang an Mut te r /Kind-Paaren  errechnet,  auf Grund dessen dem Unter-  
gruppenausschlul~ die volle Beweiskraft  der offenbaren Unm5glichkei t  
der Vatersch~ft  zuerk~nnt  worden k5nnte.  

4. Es wurde festgestellt, d~l~ das vorliegende ~a te r i a l  ~n ~iut~er/ 
K ind-Paa ren  diesen Anforderungen noch nicht  geniig~. 
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